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TERMIK SANTRALLER UZERINE

Konu hakkinda konusmadan 6nce kavramsal bir ¢ergeve ¢iz-
mek gerekiyor. Oncelikle “termik santraller nedir ve nasil ¢a-
Lisirlar” sorusu ile baglayalim mi?

Termik santrallerin islevi, fosil yakitlarin yapisinda var olan
kimyasal enerjinin elektrik enerjisine donistiiriilmesidir. Agiga
¢tkan bu enerji, 500°C sicaklik ve 30 atm basingta suyu buhar
haline getirip buhar tribiinleri vasitasiyla buhar enerjisi, donme
hareketine gevrilir. Buhar tribiinlerine bagl jenerator sayesinde
ise elektrik tiretimi gergeklesir.

Termik santraller 1800’li yillarin baginda ilk defa kullanilirken
enerjinin ancak %30’unu elektrik enerjisine dondstiirebiliyor-
lardi. Geriye kalan %70’lik kisim ise gevreye bir sekilde atilmak
durumundaydi. Giiniimiizde ise kombine ¢evrim ve kojene-
rasyon dedigimiz yontemlerle termik enerjinin yararl enerjiye
donistiiriilen kismi %80’lere kadar yiikseltildi. Bu daha 6nceki
teknolojiye gore neredeyse %50 oranindan daha az yakitla enerji
tiretmek anlamina geliyor.

Termodinamikte su i¢in tanimlanan siiperkritik kogul s6z konu-
sudur. Su i¢in stiperkritik nokta, 370°C civarindaki sicaklikta ve
ona kargilik gelen basingtan ibarettir. Bu sartlar altinda su, faz
farki gostermez. Buhar ve su, tek bir faz igerisindedir. Yeni olan
bu teknolojiye siiperkritik teknoloji deniyor. Daha 6nce bahsedi-
len teknolojiler ise kritik alti teknolojiler olarak adlandirilmak-
tadir.

Giintimiizde bu teknoloji daha da gelisti. Bunlar1 siiperkritik,
ultrasiiperkritik ve gelismis ultrastiperkritik olmak tizere gelis-
misligin kademeleri olarak tanimlamak miimkiin. Bunlarin sag-
ladig1 fayda ile kombine ¢evrim olmaksizin ortalama %35 olan
termik enerjinin elektrik enerjisine dontisiim orani %50’lere
yaklagmis durumdadir. Eger bu teknolojiyi kombine ¢evirim ve
kojenerasyon ile iliskilendirirsek saglanan verim ¢ok daha ytik-
sek seviyelere gelecektir.

Bu degisikliklerin ve teknolojik yeniliklerin tabiata olan faydasi
ise, daha az yakitla ihtiyacimiz olan enerjiyi tiretmek imkanina
kavusmus olmamuzdir.

Ulkemizde termik santrallerle alakali gesitli 6n yargilar var.
Peki diinya termik santrallere nasil bakiyor?

Ulkeden iilkeye enerji portfdyiindeki kaynaklar degisebiliyor.
Gelismisligini tamamlamus {ilkeler arasinda sayilan Amerika
enerjisinin yaklagitk %30’luk kismini komiirlii santrallerle sag-
liyor. Bunun yaninda niikleer ve hidrolik santraller s6z konusu.
Almanyada ise bu oran yaklasik %40 seviyesinde Polonyoda
enerjinin %70-%80 araliginda bir oran1 termik santrallerden ve
ozellikle komiirden saglanryor.

Ulkemiz ise termik diye tabir ettigimiz; komiir, dogalgaz, biyo-
yakatlar enerji Giretimimiz toplamin %70’ini olusturmakta. Bun-
larin igerisindeki en biiyiik pay dogalgazin. Ulke olarak dogal-
gaz treticisi konumunda olmadigimizdan, enerji ihtiyacimizin
karsilanmasinda ciddi anlamda disartya bagliyiz. %70’lik kismin
%15 - %20’lik kismini ise komiir olusturmaktadir. Bunlarin ya-
rist yerli, yarist ithal komiirden karsilanmaktadir. Toplam enerji

Cevre Kitiphanesi

Termik Santraller: Buhar giiciiyle ¢alisan giig
santralidir. Isitilan su buhara doniistiirtilerek bir
elektrik iretecini stiren buhar tiirbinini déndiir-
mekte kullanilir. Tiirbinden gegen buhar Rankine
gevrimi denilen yontemle bir yiizey yogunlastiri-
cida yogunlastirilirak geri suya dontstiirilir.

Kondenser: Yogusturucu, kondenser veya kon-
dansor, buharh gii¢ sistemleri (termik santral,
niikleer santral, gemi vb.) ve gazli sogutma-ik-
limlendirme sistemlerinde (klima, buzdolab1 vb.)
buhar ya da sogutucu gazin (freon, amonyak)
1s1s1n1 gevreye ya da baska bir sogutucuya vererek
siv1 hale gectigi 1s1 degistirici araglardur.

ihtiyacimizin termik enerji (komiir, dogalgaz ve fuel oil) kism1
i¢in 6dememiz gereken miktar yilda yaklasik 30 milyar dolar
civarindadir.

Termik santrallerle goze ¢arpan en biiyiik problem baca gazla-
r1 gibi goriiniiyor. Bu santrallerin ¢evreye olan baskilari ile ilgili
neler yapilabilir?

Komiirtin ¢ikartilmasi ve santrale transferi bu baskinin ilk ve
6nemli bir adimini olugturur. Eger komiir yer altindan ¢ikartili-
yorsa galeri tipi isletme yapilmas: gerekir. Bunun gevresel etkisi
daha azdir. Ama agik ocak seklinde isletme yapiliyorsa gok bii-
ytk araziler tizerinde hafriyat yapilmasi, topragin bir yerden bir
yere transferinin saglanmasi ve alttaki komiir katmanlarindan
kémiiriin ¢ikartilip gerekli iyilestirmelerin yapilip santrale sevk
edilmesi gerekir.

Komiiriin santrale gelmesinden sonra santralde komiirti depola-
ma, kirma, 6gtitme ve yakma islemleri gerceklesir. Kati, siv1, gaz
fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya bir takim kirleticiler cikar.
Yakitin biinyesinde yer alan kiikiirtlii bilesikler, yanma islemi
sonucunda kiikiirt dioksit kirleticisine doniigiir. Yakitin igerisin-
deki azotlu bilegiklerin yanmasiyla azot oksit kirleticisi ortaya ¢i-
kar. Yakitin yanma verimine bagl olarak yanmamig karbonmo-
noksit ve mikrokarbonlar agiga ¢ikar. Iklim degisikligi sebebiyle
gliniimiizde dikkat ¢eken bir diger kirletici de karbondioksittir.
Yakitlarin enerjiye doniistiiriilen kismi karbon oldugundan,
yanma tirtiniinii karbondioksit teskil eder.

Ayrica yakitlarin biinyesinde bulunan kiil, yandigi zaman baca-
dan havaya verilen bir tiir kirleticidir. Bu kiiliin icerisinde agir
metaller de kontrol edilmedikleri taktirde cevresel agidan ciddi
zararlara sebebiyet verir.

Enerji teknolojisinde bir diger konu ise islemini tamamlamig
buharin tekrar su haline dontistiiriilmesidir. Bu islem i¢in bir so-
gutma devresine ihtiyag vardir. Bu sogutma devresi tek gecisli ya
da kapali devre olabilir. Tek gegisli ise gok miktarda suya ihtiyag
vardir. Bu tiir santraller deniz, gol, nehir gibi su kaynaklarinin
yanlarina kurulur. Burada kullanilan su, sistemde kondenser
diye adlandirilan bir iinitede buharin enerjisini alarak buhari
likit halde suya doniistiiriir. Kondenser ¢ikisinda deniz suyun-
da 15°Cye kadar artis gozlenebilir. Ortamdaki canlhilarin zarar
gormemesi adina bu sicaklik farkinin asgari diizeye indirilme-
si istenir. Dolayisiyla olayr yakitin hazirlanmasindan santralde
sogutulmas: dahil biitiin sathalar1 igerecek sekilde dikkate aldi-
gimizda bu bahsedilen etkiler ortaya ¢ikabilir. Bu tiir olumsuz-
luklar icin ¢evrenin tolere edebilecegi diizeyde bir mithendislik
calismasi yapilmasi gerekmektedir.

Giiniimiizde boyle teknolojilere sahip oldugumuz gibi uygulan-
malar1 da gayet miimkiindiir.

Termik santrallerin tiim etkileri ve ¢evreye olumsuz etkileri-
nin minimize edilmesi i¢in yapilabilecekler goz 6niinde bu-
lunduruldugunda ne sdyleyebiliriz?

Cevre mithendisligi ¢evreyi korunmasina yénelik bir mithen-
dislik alanidir. Stirdiiriilebilir kalkinmay: 6nemsiyoruz, iklim
degisikliginin etkilerini minimize etmeyi 6nemsiyoruz. Biitiin

Wall Street Journal gazetesi diinya okyanuslarinda
plastik atik miktarlarinin analiz edildigi bir rapora
gore, denizleri en ¢ok kirleten tilkeler s6yle siralandy;

1- Cin - 8.8 metrik ton

2- Endonezya - 3.2 metrik ton
3- Filipinler - 1.9 metrik ton
4- Vietnam - 1.8 metrik ton
5- Sri Lanka - 1.6 metrik ton

bunlarla birlikte di-
sindiigtimiizde yeni-
lenebilir enerji daha
fazla agirhik verilmesi
ve ¢aba sarf edilmesi
gereken bir alan. Tiir-
kiyenin enerji pers-
pektifine baktigimiz-
da ozellikle son bes
yilda giines, riizgar ve
jeotermal gibi yenile-
nebilir enerjide biiyiik
atilmlar yapildi. Ye-
nilenebilir ~ enerjinin
toplam  titketimdeki
payt %11’ler civarin-
dadir. 2022’li yillarda
ise %20’yi rahatlikla
gegebilecek durumda.
Diinya 6l¢eginde bak-
tigimizda bu oran ileri
bir agama sayilabilir.

Yenilenebilir enerjinin enerji depolama konusunda ciddi bir ye-
tersizligi var. Mesela glindiiz giines enerjisinden faydalanirken
gece bu miimkiin degil. Baz yiik diye tanimladigimiz, 24 saat
enerji ihtiyacini karsilayabilecek kaynaklara ihtiya¢ var. Ne ile
saglanir bu? Biitiin diinyada oldugu gibi bizim iilkemizde de
hidrolik enerjimiz varsa, su kaynaklarimiz yeterliyse enerji ih-
tiyacint hidrolik santrallerle saglariz. Fakat iilkemizde, iklim de-
gisikligi sebebiyle yagis potansiyelinde %20 azalma s6z konusu.
Bu da hidrolik kaynaklarimiz enerji portfoytimiizde istedigimiz
agirlig tastyamayacak demektir. Geriye termal enerji santralleri
ve niikleer santraller kaliyor. Bunlarin icerisinde kémiire daya-
I1 olanlar kaynak itibariyla linyit potansiyelimiz yiiksek. Ayrica
kesfinin gergeklesmesini bekledigimiz potansiyellerimizin de
oldugu biliyoruz. Dolayisiyla biitiin tilkelerde oldugu gibi ener-
ji gtivenligi acisindan en ciddi konu, yerli kaynaklarin bu enerji
portfoyiindeki oraninin arttirilmasidir.

Ulkemizdeki enerji yonetimiyle ilgili birimler yeni teknolojiye
ciddi ehemmiyet veriyorlar. Yapimi siiren santrallerimizde ultra
kritik teknolojiler kullanilmaktadr.

Enerji glivenligimiz agisindan yerli kaynaklarimizin oranini art-
tirmak durumundayiz. Yerli kaynak bakimindan da en biiyiik
potansiyelimiz linyit komiirlerimizdir. Dolayisiyla linyit ko-
miirlerimize dayali santrallerin oldugu teknolojiler kullanilmas:
tilkemizin enerji yeterliligi ve enerji giivenligi acisindan gerekli
olan bir tedbirdir diyebiliriz. Bunun yaninda ithal komiir de kul-
lanilabilir. Ama ithal komiirlerin yerli komiirle birlikte diistiniil-
mesi daha gercekei ve makul bir ¢6ztim olur.

Tesekkiir ediyoruz.
Ben tegekkiir eder, calismalarinizda basarilar dilerim.

Tarih ve Cevre

Islam medeniyetinin Osmanli yorumu nihayetinde
ortaya ¢ikan en sik ve anmali eser par¢alarindan bir
tanesi hi¢ stiphesiz kus evleridir. Hemen her eserin bir
kosesinde yer alan bu zarif evler donemin mimari algi-
sin1 da gozler oniine serer. Kadim Osmanli gehirlerinde
ozellikle hala tas yapilarda ¢agimiza ulagsan bu evlerin
ahsap formalar1 ise zamanla gesitli etkiler neticesinde
yok olmustur.



